Pytania z ASD z zesztych lat

Zadania:

10.

11.

Drzewo stownikowe TRIE, zaimplementowa operacje wstawiania, usuwania, znajdywania
WYRAZU
w stowniku, oszacowac ztozonos¢ tych operacji

Zaimplementowad algorytm Kruskala wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajgcego, nie
mozna

z niczego, typu STL korzysta¢, wszystko trzeba samodzielnie implementowac (dostajemy macierz
adjacenc;ji)

Algorytm wydawania pieniedzy przez kasjerke, na wejsciu dwuwymiarowa tablica z wartosciami
nominatéow i iloscia banknotéw. W jakich okolicznosciach algorytm bedzie optymalny?
Oszacowac ztozonosé.

Sortowanie n-wymiarowej kostki (napisa¢ algorytm) i napisa¢ program sortujacy kostke 3-
wymiarowa.

Zakfadajac ze graf jest eulerowski zaimplementuj algorytm znajdujacy cykl Eulera.
Zaimplementuj sortowanie topologiczne DAG'u.

Mamy pizze, ktdra jemy z kolegg, jesteSmy gtodni i chcemy zjes¢ jak najwiecej (my jemy pierwsi,
potem kolega; nie mozna bra¢ kawatkdow ze srodka). Oceni¢ ztozonos¢, czy istnieje fatwy
algorytm, aby zawsze zjes¢ najwiecej?

Zaimplementowacd algorytm Kruskala oraz wszystkie potrzebne funkcje oraz typy danych (bez
STL)

Dane sg 2 tablice o dtugosci N. Zaimplementowaé algorytm zachtanny, ktéry zwraca taka
permutacje tablicy 2, ze ilo$¢ par, w ktérych element z tablicy 2 jest wiekszy od elementu

z tablicy 1 na tej samej pozycji jest jak najwieksza. Poda¢ przyktad danych, dla ktérych algorytm
ten nie znajdzie optymalnego rozwigzania. Opisa¢ stownie propozycje algorytmu znajdujgcego
rozwigzanie doktadne. Oszacowac ztozonos¢ obu algorytmoéw.

Mamy baze, z ktérej korzysta bardzo duzo oséb i jest niewydajna. Prosze napisac¢ rozwigzanie,
ktére wspomaga uzytkownikow w dostepie do danych, uzasadni¢ wybdr. Kazdy uzytkownik
pobiera rekordy z bazy danych o kluczu data urodzenia/”imie i nazwisko”. llos¢ réznych
rekordéw, jaka dziennie jest pobierana to okoto 1000, zapytania dotyczg w wiekszosci tych
samych rekordéw. Znany jest rozstaw dat. Proponowane rozwigzanie dziata tylko 1 dzien,
nastepnego dnia rano jest resetowane.

Utozy¢ jak najwyzszy stos majac dane n skrzyn o podanej masie i wytrzymatosci (wysokos¢
kazdej skrzyni jest taka sama). Napisac¢ rozwigzanie zachtanne ze wzgledu na wytrzymato$¢/mase



12.

Teoria:

i podac kontrprzyktad, dla ktérego nie zostanie znalezione rozwigzanie optymalne. Prosze podac
inny od ww. strategii zachtannych algorytm optymalizujacy rozwigzanie. Czy to rozwigzanie jest
optymalne (podaj kontrprzyktad)? Oszacuj ztozonos$¢ algorytmu.

Mamy dane n biletéw (jednostronne z miasta ‘a’ do ‘b’) i dwa wyrdznione miasta X i Y.
Zaimplementuj algorytm sprawdzajgcy, czy mozna przejecha¢ z X do Y wykorzystujgc wszystkie
bilety i jesli tak to zwracajacy ta trase.

Sortowania:
1) Wymien wady i zalety quicksorta.

2) Znajdz najgorsze ustawienie dla quicksorta ze Srodkowa mediang dla podanego ciggu:
{1I2I3I4I5I5}'

3) Jak ulepszy¢ quicksorta?

4) Combsort — metoda dziatania, jaka ztozonosc¢?

5) Omow sortowanie Shella

6) Ktére algorytmy sortowania sg proste?

7) Co to sg stabilne algorytmy sortowania?

8) Podajiudowodnij ztozono$¢ Heapsorta/Mergesorta

9) Przedstaw ztozonosci czasowe i pamieciowe, oraz stabilnos¢ réznych sortowan (BubbleSort,
MergeSort, CountingSort, ShellSort, InsertionSort).

10) Opisz sortowanie przez wybor.

11) Zaimplementuj dowolne sortowanie z uzyciem stosu/listy.

Podstawowe struktury danych

1) Zaimplementuj liste na tablicy / stos na liscie.

2) Zaimplementuj kolejke LIFO na liscie jednokierunkowej.
3) Zaimplementuj na tablicy strukture FIFO.

4) Skiplista — co to jest i jak dziata

Drzewa



1)
2)
3)
4)

5)

Narysuj drzewo listowe 2-odsytaczowe/3-odsytaczowe.
Opisac rotacje w prawo w drzewie BST.

Co to znaczy, ze drzewo jest zrébwnowazone?

Opisz zasade dziatania drzewa splay.

Wymien witasnosci drzewa czerwono-czarnego.

Hashtable / Dynamiczne

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Wymien wady i zalety adresowania kwadratowego.

Wymien wady i zalety adresowania liniowego.

Kiedy trzeba re-haszowac hashtable z adresowaniem otwartym?
Omoéw metode rozwigzywania kolizji przy adresowaniu kwadratowym.
Omoéw wady i zalety adresowania otwartego w hashtable.

Na czym polega programowanie dynamiczne?

Co to jest ,optymalna podstruktura”?

Grafy

1)
2)
3)
a)
5)
6)
7)
8)

9)

Kiedy graf spdjny nieskierowany zawiera cykl Eulera? (krétko)

Co to jest graf cykliczny?

Co to jest liczba chromatyczna grafu?

Co to jest graf planarny?

Co to jest silnie spdjna sktadowa?

Omoéw sortowanie topologiczne DAG’u (dziatanie, ztozonos¢ etc.).
Opisz i podaj ztozono$¢ algorytmu Prima/Kruskala.

Na czym polega kompresja sciezki w zbiorach roztgcznych?

Na czym polega tgczenie wedtug rang dla zbiorédw roztgcznych?



10) Czym charakteryzuje sie spdjny nieskierowany graf cykliczny?

e I|nne

1) Jakim wynikiem skonczy sie mecz Polska-Chorwacja? ;)



